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OPIS TECHNICZNY

I. Podstawa opracowania.

-zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem Szpitalem MSW
- inwentaryzacja na obiekcie

- plan budowlany obiektu dostarczony przez Inwestora
-obowigzujace normy i przepisy;

-wizja lokalna.

2. Zakres i cel projektu.

Zadaniem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie zasilania rezerwowego z agregatu
pradotwoérczego dla obiektéw szpitala.

Nowe uzgodnienia nakazujg :
- dobdr i zainstalowanie agregatu posadowionego nha zewnatrz budynkéw
- zainstalowanie SZR w rozdzielni gtbwnej nn 0,4 kV

- uktad automatycznego przetgczania zasilania i rozruchu agregatu
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- potaczenie agregatu i SZR oraz wizualizacji zasilania z istniejaca siecig nn 0,4kV

- wymiana istniejacego wylacznika APU w rozdzielni bud. Nr 5

3. Dane techniczne.
Moc szczytowa dla stacji 130kW wg danych Inwestora
Wspdiczynnik mocy cos <p: 0,85

Obiekt posiada wlasng stacje transformatorowg z rozdzielnig SN15kV, transformatorem i
rozdzielnig gtdéwng 0,4kV z baterig kondensatorow oraz rozdzielniami w poszczegolnych
obiektach

Cata sie¢ szpitala w uktadzie TN-C

Whylaczniki ppoz sg zainstalowane w poszczegolnych budynkach i wytaczajg rozdzielnie
obiektowe

4. Zasilanie i SZR

W celu wyeliminowania przerw w zasilaniu zaprojektowano automatyke SZR na wejsciu
zasilania , ktérej zadaniem jest przetgczenie zasilania podstawowego na rezerwowe w
przypadku zaniku lub nadmiernego obnizenia sie napiecia w torze zasilania podstawowego
, przy jednoczesnej petnej sprawnosci urzadzen zasilania rezerwowego to jest z
projektowanego agregatu pradotwdrczego 152/167kVA.

Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego obejmuje cato$¢ zainstalowanych
odbiornikbw bez podziatu na odbiorniki z zasilaniem podstawowym i odbiorniki z zasilaniem
rezerwowym z powodu braku takiego podziatu w obiektach szpitala.

Zaprojektowany modut automatyki SZR wyposazony jest w blokady mechaniczne,
elektryczne oraz programowe nie pozwalajgce na kombinacje gczen zabronionych i
pracujg zgodnie z zadanym algorytmem pozwalajacym na:

- automatyczne przetgczenie zasilania pomiedzy zrédtami zasilania podstawowym a
rezerwowym z agregatu wraz z automatycznym uruchomieniem agregatu

- automatyczne lub po recznym zatwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie
podstawowe

- reczne sterowanie aparatami wykonawczymi

- blokade zataczenia agregatu w przypadku recznego wytaczenia wylacznika gtdbwnego
zasilania z transformatora w rozdzielni gtownej
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- sygnalizacje optyczng , miejscowg obecnosci prawidtowych napie¢ zrodet , potozenia
(otwarty, zamkniety) aparatow , wylgcznika pozarowego oraz prawidtowego dziatania
automatyki SZR.

Zalgczanie i wylgczanie agregatu odbywac sie bedzie przez automatyke SZR , w tym celu
nalezy utozy¢

Przewdd sterowniczy YKSY14x1,5mm2 do sterowania agregatem,

Przewdd YD Y5x4mm?2 zasilanie potrzeb wtasnych agregatu

5. Dobér i monta z agregatu pr gdotworczego o mocy 152/167 kVA

AGREGAT POWINIEN OBOWIAZKOWO SPEENIAC PONIZSZE PARAMETRY
5.1 Normy produkcyjne

Zespot fabrycznie nowy z datg produkcji nie pdzniejsza niz 3 miesigce od daty dostawy
Dokumenty formalne producenta / certyfikat 1SO 9001

- Zespot pradotworczy 1SO 8528,

- Silnik wysokoprezny  1SO 3046,

- Alternator synchroniczny 1SO 34.1

Deklaracje zgodnosci z normami europejskimi CE

- Oryginat deklaracji podpisany przez producenta zawierajgcy ponizsze dyrektywy:
Dyrektywa dla urzadzen mechanicznych 98/79/CE

Dyrektywa niskiego napiecia 93/68/CEE

Dyrektywa dla kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 92/31/CEE_92, 93/68/CEE_93
Raporty fabrycznych testow technicznych

Dokumentacja techniczna

Schematy i rysunki techniczne zespotu

Instrukcja Obstugi w jezyku polskim

Gwarancja techniczna minimum 24 miesigce

Minimalne moce agregatu to

Praca w trybie cigglym 152kVA/121,6 kW

Praca w trybie rezerwowym 167kVA/133,6kW



Napiecie 400/ 230v +- 0,5% statycznie

Czestotliwos¢ 50Hz +- 0,5% statycznie

Silnik diesla

-Moc na wale minimum 133 kW

-Silnik w wykonaniu dedykowanym dla zespotu pradotworczego
-Elektroniczny regulator obrotow

-Kratki zabezpieczajace czesci gorace i wirujgce wg wymagan CE
-Suche wymienne filtry powietrza z sygnalizacjg zawilgocenia
-Wymienne filtry paliwa z dodatkowym filtrem separacyjnym
-Wymienne filtry oleju

-Baterie akumulatoréw rozruchowych —kwasowe, szczelne, ograniczona obstuga
dostarczane przez producenta zespotu

-Fabrycznie zainstalowany prostownik fadowania akumulatoréw z sygnalizacjg uszkodzenia
-Wyltgacznik serwisowy baterii akumulatorow
-Kompensator mieszkowy uktadu wydechowego

Thumik wydechu o skutecznosci minimum 40dB

Panel kontrolno-steruj acy agregatu:

-Sterowanie mikroprocesorowe

- Graficzny wyswietlacz LCD z podswietleniem
-Sygnalizacja optyczna i akustyczna stanéw alarmowych

-Dostepne parametry: napiecia, prady, czestotliwos¢, moce, energie, odczyt danych silnika,
parametry czasowe.

-Wyswietlanie komunikatow o zdarzeniach i alarmach
- Pamie¢ zdarzen z podtrzymaniem.
-Programowalne wejscia/wyjscia bezpotencjatowe

- Zklgcza komunikacyjne



6
Automatyczna blokada pracy przy przekroczeniu parametréw krytycznych:
-Przekroczenie dopuszczalnej temperatury.
-Przekroczenie dopuszczalnej temperatury oleju.
-Niskie cisnienie oleju.
-Niska temperatura ptynu chtodzacego.
-Blokada awaryjna przyciskiem stop lub zdalnym stykiem rozwiernym.
-Blokada pracy po przecigzeniu alternatora.

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone w oryginalnych kartach katalogowych
producenta dotgczonych do specyfikacji zespotu pradotwérczego.

Ukfad wydechowy agregatu

Zadaniem ukfadu wydechowego jest mozliwie jak najszybsze i najcichsze odprowadzenie
spalin do atmosfery. Potgczenie ttumika wydechu oraz rur wydechowych z kolektorem
wydechowym silnika odbywa sie poprzez kompensator, ziagczke. Catos¢ uktadu ttumika
wydechu zainstalowana jest wewnatrz obudowy wyciszajacej. Rura wydechowa
wyprowadzona jest nad dach ostony w celu dolgczenia zewnetrznego uktadu kominowego.
Zewnetrzny ukfad kominowy nalezy dobra¢ z elementow systemu MK Red produkcji firmy
MK Zary . Diugos$¢ zewnetrznego uktadu kominowego okoto 8 m do wyprowadzenia nad
dach budynku rozdzielni elektrycznej mocowany do $ciany za pomocg uchwytow
systemowych.

Ukfad paliwowy

Zbiornik paliwa umieszczony jest w ramie nosnej agregatu . Tankowanie zbiornika
odbywac sie bedzie przez otwarcie drzwi ostony bezposrednio do zbiornika zamykanego
korkiem. Standardowy zbiornik musi zapewni¢ ciggtg prace agregatu przy znamionowym
obcigzeniu przez czas nie krétszy niz 9 godzin.

6. Linie zasilaj ace , sterownicze iobwodow pomocniczych

Pomiedzy rozdzielnig agregatu a rozdzielnig SZR oraz rozdzielnig gtbwng a rozdzielnig
nalezy utozy¢ przewody zasilajace 4xYKXS 1x120mm2. W celu podtgczenia przewodu linii
w rozdzielni gtdwnej nalezy zdemontowac istniejgcy odigcznik OZK1500 i mostek szynowy
od tego wytgcznika do gtbwnego mostu szynowego. W to miejsce zainstalowac¢ wytgcznik
mocy typu DPX630 z wyzwalaczem termiczno- magnetycznym , cewkg wyzwalacza
napieciowg i napedem recznym. Taka konfiguracja wylacznika spowoduje, Zze nie bedzie sie
on wylaczal podczas zanikOw napiecia w sieci ,ENEGA” . Nastawy pradu
przecigzeniowego wytgcznika DPX 400A . Przewdd linii - z SZR do rozdzielni giéwnej
4xXYKXS 1x120mm2 w rozdzielni gtdwnej nalezy poditgczy¢ pod istniejace gniazda
bezpiecznikowe wolnego obwodu rozdzielni, w gniazda bezpiecznikowe wiozy¢
zabezpieczenie WTNH-2 /gG 315A . bedzie
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Pomiedzy listwag zaciskowg agregatu a listwg SZR utozy¢ przewdd sterowniczy
YKSY14x1,5mmz2 i potrzeb wtasnych YDY5x4mm2 .

Pomiedzy agregatem a projektowanym wytacznikiem gtownym DPX630 utozy¢ przewod
YDY3x1,5mm2 i podiaczyé w wytgczniku do stykdw pomocniczych zwartych podczas
zamknietego wytgcznika , a w agregacie do obwodu zatgczania agregatu . Polgczenie to
wykonac w celu uzyskania blokady startu agregatu po wytgczeniu recznym lub awaryjnym
glébwnego wylacznika pradu w rozdzielni gtéwnej nn 0,4kV.

Przewody zasilajgce do agregatu ukltada¢ w korytkach kablowych zachowujac odlegtosc
pomiedzy poszczegolnymi fazami minimum jednej $rednicy przewodu. Przewody do
rozdzielni nn 0,4kV uktadac w istniejagcym kanale kablowym. Pomiedzy budynkiem a
agregatem przewody ostoni¢ rurg PEHD.

7. Rozdzielnica gtébwna przebudowa

Nalezy dokona¢ przebudowy rozdzielni gtownej w taki sposob aby umozliwi¢ podanie
zasilania podstawowego na SZR i zasilenie istniejgcych odbioréw z SZR.

W tym celu nalez w rozdzielni gtbwnej zdemontowac istniejgcy odtgcznik OZK1500 i
mostek szynowy od tego wytgcznika do giébwnego mostu szynowego. W to miejsce
zainstalowac wytacznik mocy typu DPX630 z wyzwalaczem termiczno- magnetycznym ,
cewkg wyzwalacza napieciowg i napedem recznym. Taka konfiguracja wylacznika
spowoduje, ze nie bedzie sie on wylgczatl podczas zanikdéw napiecia w sieci ,ENEGA” .
Nastawy pradu przecigzeniowego wytacznika 315A .

8. Rozdzielnica sterownicza

Rozdzielnice sterowniczg wykona¢ w obudowie metalowej o stopniu ochrony I[P 55.
Rozdzielnice zamontowa¢ obok rozdzielnicy SZR. Wyposazy¢ w zabezpieczenia, zasilacz
24V DC, zasilacz awaryjny UPS, analizator parametréw sieci oraz sterownik PLC z
odpowiednimi rozszerzeniami lokalnymi, ktéry bedzie zbieral wszystkie sygnaty cyfrowe /ze
stycznikbw SZR oraz wytacznika DPX zat wyt trip/. Sterownik wykorzystuje protokoét
komunikacyjny Modus RTU (Master) poprzez repeater sygnatu RS-485 wraz z optoizolacjg
do komunikacji z analizatorem parametréw sieci (slave 1) podtgczonym do sieci RS-485
oraz ze sterownikiem agregatu (slave 2) podtgczonym do sieci RS-485 poprzez port RS-232
z wykorzystaniem konwertera sygnatu RS-232/RS-485 wraz z optoizolacja.

Sterownik bedzie wykorzystywat protokét komunikacyjny Modbus RTU 232 do podigczenia
do istniejgcego systemu wizualizacyjnego SCADA. Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ pomiedzy
sterownikiem PLC (slave) a sterownikiem wewnetrznej stacji uzdatniania wody (master)
oraz dla odpowiednio zabezpieczenia obydwu urzadzeh nalezy zastosowac¢ konwertery
sygnatu RS-232/RS-485 wraz z optoizolacjg bezposrednio przy sterowniku PLC jak i PLC
SUW. Polaczenia pomiedzy sterownikiem agregatu, analizatorem parametréw sieci
sterownikiem zbierajgcym PLC oraz sterownikiem PLC Stacji Uzdatniania Wody wykonaé¢
kablem FTPw 4x2x0,5 mm2 kat 5e. Uktada¢ w korytkach siatkowych ze stali nierdzewnej
316L



9. Wizualizacja uktadu energetycznego

Do istniejacej wizualizacji Stacji Uzdatniania Wody doda¢ ekrany z danymi mocy,
napie¢, pradow, energii czynnej, biernej, pozornej, czestotliwosé, standow uktadu SZR
stanow wytgcznika bezpieczenstwa. Ponadto ze sterownika agregatu parametry
elektryczne oraz stan paliwa w zbiorniku, cisnienie, temperatura bloku, napiecie
baterii. Rowniez wyswietlane bylyby stany alarmowe jak niskie stany paliwa, cisnienie
oleju, wysoka temperatura silnika.

Nalezy wykona¢ ekrany z trendami parametrow oraz ekrany z alarmami
historycznymi i biezgcymi.

10. Wymiana wyt acznika APU-30 w rozdzielni budynku 5

W zwigzku z wylgczaniem sie istniejgcego wytgcznika APU-30/400 przy zanikach napiec
Inwestor zleca zaprojektowanie wytgcznika , ktéry nie bedzie sie wylaczat w czasie
zanikOw napiecia w sieci.

Poniewaz do wytgcznikow typu APU nie sg dostepne cze$ci zamienne w postaci cewki
wybijakowej napieciowej ( obecnie jest zainstalowana podnapieciowa) zaprojektowano
wymiane istniejgcego wytacznika na odpowiednik APU-30/400 czyli wytacznik
BH630A30SR z napedem recznym i cewka wybijakowag napieciowag. Wytacznik ten jest
gabarytami i wszystkimi parametrami identyczny jak istniejgcy wytacznik APU i jest jego
zamiennikiem. Zastosowanie tego zamiennika umozliwi szybka i bezproblemowsg ich
wymiane z podigczeniem istniejgcych kabli 2x YAKY4x185mm2 i YAKY4x120

Do nowego wytacznika nalezy poditgczyc istniejacy wytacznik przeciw pozarowy pradu
umieszczony przy wejsciu i sprawdzi¢ jego dziatanie.

11. Potaczenia wyréwnawcze i ochrona od pora zen.
Ochrona od porazenh pradem elektrycznym w rozdzielni gtéwnej pozostaje bez zmian .

Nalezy uziemi¢ obudowy agregatu wykonujgc w tym celu uziom z wykorzystaniem pretéw
zbrojenia, ponadto nalezy potaczy¢ uziom agregatu z uziomem rozdzielni gtéwnej nn 0,4kV
przez utozenie bednarki FezZn 40x4 wzdtuz korytek kablowych.

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ potaczenia wyrbwnawcze tgczac istniejace obudowy i
konstrukcje wykonane z materiatbw przewodzacych. Po zakonczeniu robot nalezy
wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej , opornosci izolacji
utozonych przewodow , uziemien i ciggtosci potgczen wyréwnawczych.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢
urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej ,, Dz.U. nr 81/90 poz. 473, oraz normg 60364-4041:2000 *
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych , . Przyjmuje sie , ze w przypadku dotyku
posredniego czesci przewodzacych , ktére znalazly sie pod napieciem w wyniku
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uszkodzenia izolacji , wytgczenie musi nastapi¢ w czasie nie dtuzszym niz 0,2 sek. Dla
zapewnienia szybkiego wytgczenia powinien by¢ spetniony warunek :

/s xla<Uo

Po podiaczeniu uziemienia do nowych urzadzeh nalezy wykonaé niezbedne pomiary
kontrolne.

12. Uwagi ko acowe .

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych na obiekcie nalezy starannie zaplanowac
harmonogram robét ze szczego6lnym zaplanowaniem wytgczeh pradu w obiektach szpitala i
przygotowac¢ plan BIOZ ze wzgledu , ze moze wystagpi¢ zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym ze skutkiem s$miertelnym przy robotach modernizacyjnych w stacji
Niezbedne wylgczenia napiecia wczesniej uzgodni¢ z nadzorem szpitala . Calos¢ prac
wykona¢ zgodnie z normami , projektem i przepisami . Prace w montazowe mogg
wykonywa¢ tylko monterzy majgcy odpowiednie uprawnienia po dopuszczeniu do robét
przez pracownikow petnigcych nadzér nad eksploatacijq stacji .

Wykonawca robot elektrycznych opracuje i uzgodni w -ENERGA-OPERATOR’ Oddziat
Koszalin ,Instrukcj e bezpiecznej eksploatacji agregatu i SZR” oraz prz  eprowadzi
niezb edne szkolenia z obstugi i eksploatacji wyznaczonyc h pracownikéw szpitala.

OBLICZENIA TECHNICZNE

Moc catkowita maksymalna w stacji wg danych Inwestora 130kW
2. Prad obliczeniowy i zabezpieczenia

Smax 167000

1,73xU  1,73x400
In>1,25x1b=1,25x241,3 = 301A

Dobrano zabezpieczenie wytgcznikiem DPX630 z nastawg pradu przecigzenia 315A
, W drugim torze zasilajgcym zabezpieczenie wkiadka bezpiecznikowg WT-2/gG
315A.

Wymagany przekréj przewodu na diugotrwatg obcigzalnos¢ pradowsa i
przecigzalnosé:

Ib=241,3<In=315<1z
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Iz >k2 xIn/1,45 =1,6 x 315 /1,45 = 348A

Dobrano kabel zasilajgcy 4xYKXS 1x120mmmz2 dla , ktérego dopuszczalny prad
obcigzeniowy przy utozeniu pojedynczych zyt obok siebie w odlegtosci 1 srednicy
kabla wynosi 396A wg katalogu producenta.

Dobrany kabel zasilajgcy spetnia wymagania obcigzalnosci pradowe.
Sprawdzenie spadku napiecia w przewodzie zasilajgcym od agregatu do SZR
U% =100 x P x I /y x S x U? =100 x 133 x 20 /54 x 120 x 400 x 400 =0,01%

Spadek napiecia pomijalny.

INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizaciji
poszczegoblnych obiektow.
[0 Roboty ziemne,

0 Zabezpieczenie wykopu,

0 Roboty fundamentowe.

[0 Roboty montazowe

[0 Roboty z wigzane z uruchomieniem i przetaczeniem zasilania
2. Wykaz istniejgcych budynkéw podlegajgcych adaptacji lub rozbidérce —

- nie wystepuja.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- ruch pojazdow i pieszych na placu.
- istniejgce uzbrojenie i projektowane roboty

- i istniejgce oprzewodowanie bedace pod napieciem budynku
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- kopanie wykopdéw w zblizeniu do placu z ruchem pojazdow i pieszych
- prace przy czynnych liniach kablowych 0,4kV

Roboty przy istniejagcym uzbrojeniu i w jego sgsiedztwie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi przez wiascicieli sieci lub zarzadzajgcymi tym uzbrojeniem. Roboty w
pasie drogowym winne by¢ prowadzone zgodnie z decyzjg zarzadu drogi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
robét budowlanych,

[0 Dotyczg prac wykonhczeniowych przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko
upadku z wysokosci ponad 1,0m oraz porazenia pragdem elektrycznym

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikOw przed przystgpieniem

do realizacji robo6t szczegdlnie niebezpiecznych.

O Przed przystgpieniem do realizacji rob6t doktadne poinformowanie o sposobie
prowadzenia tych prac oraz wskazanie spodziewanych zagrozen,

O Przypomnienie o koniecznosci stosowania przez pracownikéw s$rodkéw ochrony
indywidualnej zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

6. Wskazanie s$rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robo6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym zabezpieczajgce
bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii, porazenia pradem i innych zagrozen.

(0 Zapewni¢ bezpieczng | sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybkag
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.



